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        الحسابيةالحسابيةالحسابيةالحسابية        العملياتالعملياتالعملياتالعمليات

        للأرقـام الصحيحة و العشريةللأرقـام الصحيحة و العشريةللأرقـام الصحيحة و العشريةللأرقـام الصحيحة و العشرية
  

 .الحسابيةــــليات ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالعمــــــــ أنواع •

 .الحسابية للأرقام الصحيحةــات ــــــــــــــــــــــــــــــالعمليـــــ •

 .الحسابية للأرقام العشريةــــات ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــالعمليــــ •

 .ــرق بين النوعينـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفــــ •

 .ةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالحسابيالعمليـــــــــات طريقة توصيل  •

 .الحسابية العمليـاتـلاحظات هامة بخصوص ــمــــ •

 .ةـــــــــــــــــــــــــالحسابيالعمليـات ن تـطـبيـقـيـة على ـتماري •

  
  
  

  الأولالباب 
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   :الحسابية العمليات 
  

وحدة  التحويل من أى التى يتم فيها الحسابية فى بعض البرامج التى تحتوى على متغيرات أو العمليات تستخدم 

  ...... أو, الثانيةأو  ,إلى أى وحدة قياس مختلفة أو حتى للقيام بمعدلات من الدرجة الأولى قياس

الحسابية للأرقام الصحيحة و الثانية هى  العمليات النوع الأول هو , الحسابية إلى نوعين العمليات تنقسم 

  .سابية للأرقام العشريةالح العمليات 

  

  :ةالصحيح للأرقام الحسابية العمليات 
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يجب أن تحتوى فقط على أرقام  الحسابية للأرقام الصحيحة العملياتكل العمليات التى تتم بواسطة 

  :يحة فمثلاً حص اً أيضهى  صحيحة و يجب أن تكون النواتج

  

 :أرقام غير صحيحة فمثلاً لجمع الصحيحة  الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  - 

  .أرقام صحيحةليست  الأ ٦‚١و قيمة  ٢‚٥يمة قرقم ب جمع لا يمكن 

 :أرقام غير صحيحة فمثلاً  لطرحالصحيحة  الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  - 

  .لأا ليست أرقام صحيحة ٦‚١ من رقم ۸‚٥رقم بقيمة  طرح لا يمكن 

 :غير صحيحة فمثلاً  أرقام الصحيحة لقسمة الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  - 

  .لأا ليست أرقام صحيحة ٣,٥و قيمة  ١,٠قيمة برقم  قسمة لا يمكن

 :غير صحيحة فمثلاً  أرقام لضربالصحيحة  الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  - 

 .لأا ليست أرقام صحيحة ٢,٣و قيمة  ١٠,۸قيمة برقم  ضرب لا يمكن

  

  :ملاحظة

يجب أن يكون رقم صحيح و أن مراعاة الخرج بالنسبة للمعادلة أى مراعاة أن الناتج  أيضاً  يجب

  : فمثلاً , يكون الناتج موضوع على ذاكرة بالحجم الصحيح

 ٢٠٠و قيمة  ٢٠٠لضرب قيمة  byteبحجم  الصحيحة الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  -

 .byteلأن الناتج لا يمكن أن يكتب على  MUL-B استخدام ب

  .word: رى ذات حجم أكبر مثلالمشكلة يتم التعامل مع عملية حسابية أخ هذهلتجنب 

  

 ٣و قيمة  ١٠قيمة  الصحيحة لقسمة أرقام صحيحة مثل الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  -

 .رقم صحيحلأن الناتج لن سيكون 

  .غير صحيحة كما سنوضح بعد قليلالمشكلة يتم التعامل مع عملية حسابية أخرى  هذهلتجنب  -
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  الشكل  الشرح  ا�سم  م

١  ADD_I 

مع أرقام عملية ج

  صحيحة

  .Wordبحجم 

 Wordجمــــــــــع بحجــــــــــم  عمليــــــــــات
تقـــــــــــــوم بجمـــــــــــــع أرقـــــــــــــام صـــــــــــــحيحة 

)IN1  وIN2 ( ويكتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب
علـــــــــــى ذاكـــــــــــرة  (OUT)النـــــــــــاتج 
Word.  

  

٢  ADD_DI 

عملية جمع أرقام 

  صحيحة

  .Dwordبحجم 

ــــــات  Dwordجمــــــع بحجــــــم  عملي
تقـــــــــــــوم بجمـــــــــــــع أرقـــــــــــــام صـــــــــــــحيحة 

)IN1  وIN2 ( ويكتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب
علـــــــــــى ذاكـــــــــــرة  (OUT)النـــــــــــاتج 
Dword.  

  

٣  SUB_I 

عملية طرح أرقام 

  صحيحة

  .Wordبحجم 

 Wordبحجـــــــــم  طـــــــــرحعمليـــــــــات 
تقـــــــــــــوم بطـــــــــــــرح أرقـــــــــــــام صـــــــــــــحيحة 

)IN2  مــــــــــــــــــنIN1 ( ــــــــــــــــــب ويكت
ـــــــــــــــاتج  ـــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــرة  OUTالن عل
Word.  

  

٤  SUB_DI 

عملية طرح أرقام 

  صحيحة

  .Dwordبحجم 

ـــــــــــــــــــــــــات  بحجـــــــــــــــــــــــــم  طـــــــــــــــــــــــــرحعملي
Dword  تقــــــــــــوم بطــــــــــــرح أرقــــــــــــام

) IN1مـــــــــــــــن  IN2(صـــــــــــــــحيحة 
علــــــــــــى  OUTويكتــــــــــــب النــــــــــــاتج 

  .Dwordاكرة ذ
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٥  MUL 

عملية ضرب 

  أرقام صحيحة

بحجم 

Dword/Word.  

 Wordبحجــــــم  ضــــــربعمليــــــات 
, للخــــــــــــــرج Dwordللــــــــــــــدخل و 

تقـــــــــــوم بضـــــــــــرب أرقـــــــــــام صـــــــــــحيحة 
و  Word )IN1بحجــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــم 

IN2 ( ويكتــــــــــب النــــــــــاتجOUT 
  .Dwordعلى ذاكرة 

  

٦  MUL_I 

عملية ضرب 

  أرقام صحيحة

  .Wordبحجم 

 Wordبحجــــــم  ضــــــربعمليــــــات 
رقـــــــــــام صـــــــــــحيحة تقـــــــــــوم بضـــــــــــرب أ

)IN1  وIN2 ( ويكتــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــب
ـــــــــــــــاتج  ـــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــرة  OUTالن عل
Word.  

  

٧  MUL_DI 

عملية ضرب 

  أرقام صحيحة

  .Dwordبحجم 

بحجـــــــــــــــــــــــم  ضـــــــــــــــــــــــربعمليـــــــــــــــــــــــات 
Dword  تقــــــــــوم بضــــــــــرب أرقــــــــــام

) IN2و  IN1(صــــــــــــــــــــــــــــــــــــــحيحة 
علــــــــــــى  OUTويكتــــــــــــب النــــــــــــاتج 

  .Dwordذاكرة 
  

٨  DIV 

عملية قسمة أرقام 

  صحيحة

بحجم 

Dword/Word.  

 Wordم بحجـــــــ قســـــــمةعمليـــــــات 
, للخــــــــــــــرج Dwordللــــــــــــــدخل و 

تقـــــــــــوم بقســـــــــــمة أرقـــــــــــام صـــــــــــحيحة 
علـــــــــــــــى  Word )IN1بحجـــــــــــــــم 
IN2 ( ويكتــــــــــب النــــــــــاتجOUT 

  .Dwordعلى ذاكرة 
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٩  DIV_I 

عملية قسمة أرقام 

  صحيحة

  .Wordبحجم 

 Wordبحجـــــــم  قســـــــمةعمليـــــــات 
تقـــــــــــوم بقســـــــــــمة أرقـــــــــــام صـــــــــــحيحة 

)IN1  علـــــــــــــــىIN2 ( ـــــــــــــــب ويكت
ـــــــــــــــاتج  ـــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــرة  OUTالن عل
Word.  

  

١٠  DIV_DI 

عملية قسمة أرقام 

  صحيحة

 .Dwordبحجم 

 Wordقســـــــمة بحجـــــــم  عمليـــــــات
تقـــــــــــوم بقســـــــــــمة أرقـــــــــــام صـــــــــــحيحة 

)IN1  علـــــــــــــــىIN2 ( ـــــــــــــــب ويكت
ـــــــــــــــاتج  ـــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــرة  OUTالن عل
Word.  

  

١١  INC_B 

 إضافةعملية 

  تصاعدية

  .Byteبحجم 

 تصـــــــــــــــاعدياً  لإضـــــــــــــــافةاعمليـــــــــــــــات 
بحيــــــــــــث يضــــــــــــاف  Byteبحجــــــــــــم 

و ينقــــــل  INواحــــــد علــــــى الــــــدخل 
علــــــــــى ذاكــــــــــرة  OUTإلى الخــــــــــرج 

  .Byteبحجم 
  

١٢  INC_W 

 إضافةعملية 

  تصاعدية

  .Wordبحجم 

 تصـــــــــــــــاعدياً  ألإضـــــــــــــــافةعمليـــــــــــــــات 
بحيـــــــــث يضـــــــــاف  Wordبحجـــــــــم 

و ينقــــــل  INواحــــــد علــــــى الــــــدخل 
علــــــــــى ذاكــــــــــرة  OUTإلى الخــــــــــرج 

  .Wordبحجم 
  

١٣  INC_DW 

 إضافةعملية 

  تصاعدية

  .Dwordبحجم 

 تصـــــــــــــــاعدياً  ألإضـــــــــــــــافةعمليـــــــــــــــات 
بحيــــــــــــــــــــــــــــث  Dwordبحجــــــــــــــــــــــــــــم 

 INف واحــــــد علــــــى الــــــدخل يضــــــا
ـــــــى  OUTو ينقـــــــل إلى الخـــــــرج  عل

  .Dwordذاكرة بحجم 
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١٤  DEC_B 

عملية طرح 

  تنازلية

  .Byteبحجم 

بحجــــــــــم  عمليــــــــــات الطــــــــــرح تنازليــــــــــاً 
Byte  بحيـــــــث يطـــــــرح واحـــــــد مـــــــن

و ينقــــــــــل إلى الخــــــــــرج  INالــــــــــدخل 
OUT  ـــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــرة بحجـــــــــــــــم عل
Byte.  

  

١٥  DEC_W 

عملية طرح 

  تنازلية

  .Wordبحجم 

بحجــــــــــم  رح تنازليــــــــــاً عمليــــــــــات الطــــــــــ
Word  بحيـــــث يطـــــرح واحـــــد مـــــن
و ينقــــــــــل إلى الخــــــــــرج  INالــــــــــدخل 
OUT  ـــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــرة بحجـــــــــــــــم عل
Word.  

  

١٦  DEC_DW  

عملية طرح 

  تنازلية

  .Dwordبحجم 

بحجــــــــــم  عمليــــــــــات الطــــــــــرح تنازليــــــــــاً 
Dword  بحيـــــــــث يطـــــــــرح واحــــــــــد

ـــــــــــــدخل  و ينقـــــــــــــل إلى  INمـــــــــــــن ال
علــــــــــــــــى ذاكــــــــــــــــرة  OUTالخــــــــــــــــرج 

  .Dwordبحجم 
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  ):عملية مارينت( أمثلة 
  
مبة عندما يكون حاصل لقم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمصنع يحتوى على خطين أنتاج بحيث تضاء ال -١

  .قطعة ١٠٠مجموع القطع المنتجة من الخطين هو 

  
  

  أسم الدخل  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.o. I0.0/S1 

٢  n.o. I0.2/S2 

٣  n.o. I0.3/S3 

  أسم العدادات  نوع العدادات  عدد العدادات
١  CTU C2 

٢  CTU C3 

  أسم مفاتيح المقارنة  نوع مفاتيح المقارنة  عدد مفاتيح المقارنة
١  I== VW0  

 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات عدد 

١  ADD_I  ADD_I  
  أسم الخرج  نوع الخرج  عدد الخرج

  Q0.0  لمبة  ١
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  :البرنامج
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  :الشرح

Network1:  

بشرط أن  C2فأنة يرسل أشارة إلى العداد  I0.2الأول أمام الحساس  الإنتاجعند مرور أى قطعة على خط 

  .مفتوح I0.0يكون المفتاح 

  

Network2:  

بشرط أن  C3فأنة يرسل أشارة إلى العداد  I0.3الثانى أمام الحساس  الإنتاجعند مرور أى قطعة على خط 

  .مفتوح I0.0يكون المفتاح 

  

Network3:  

بواسطة العداد  أو C2الأول  الإنتاجيقوم بجمع عدد القطع التى تم عدها سواء بواسطة العداد الخاص بخط 

  .VW0 الذاكرة اموع فى وكتابة C3الثانى  الإنتاجالخاص بخط 

  

Network4: 

  .ةاللمبيصبح مفتاح المقارنة مغلق فتضاء  ١٠٠تساوى  VW0 ذاكرة عندما تصبح قيمة ال
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أن   ةمراعاقم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية لمصنع يحتوى على خط أنتاج بحيث تمر الكرتونة أمام الحساس مع  -٢

جاجات و ليس الكراتين وتضاء لمبة أشارة ز صمم برنامج لمعرفة عدد ال, زجاجة ١٢كل كرتونة تحتوى على 

  . ١٢٠عندما يصل عدد الزجاجات إلى 

 

  لأسم الدخ  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.o. I0.0/S1 

٢  n.o. I0.1/S2 

  أسم العدادات  نوع العدادات  عدد العدادات
١  CTU C0 

  أسم مفاتيح المقارنة  نوع مفاتيح المقارنة  عدد مفاتيح المقارنة
١  I== VW24  

 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات عدد 

١  MUL_I  MUL_I  
  أسم الخرج  نوع الخرج  عدد الخرج

 Q1.1/K1M  لمبة  ١

  

  :الشرح

Network1:  

بشرط أن يكون  C0فأنة يرسل أشارة إلى العداد  I0.1أمام الحساس  الإنتاجعند مرور أى كرتونة على خط 

  .مفتوح I0.0المفتاح 

Network2: 

 كتابة اموع فىثم  فى عدد الزجاجات  C0بضرب عدد الكراتين التى تم عدها بواسطة العداد  البرنامج يقوم 

  .VW24 ةالذاكر 

Network3:  

  .ةاللمبيصبح مفتاح المقارنة مغلق فتضاء  ١٢٠تساوى  VW24 ذاكرةعندما تصبح قيمة ال
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  :البرنامج
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بحيث أذا  Celsiusإلى  Kelvinلمعادلة تقوم بتحويل درجة الحرارة من قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية  -٣

  .صفر تضىء لمبة حمراءكانت قيمة درجة الحرارة تحت ال

   Kelvin=Celsius + 273. علماً بأن المعادلة الخاصة بالتحويل هى

 

  أسم الدخل  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.c. I0.0/Stop   
٢  n.o. I0.1/Start  

  المتغيرات أسم  المتغيرات نوع   المتغيراتعدد 
١  word VW0(celsius) 

٢  word VW2(273) 

٣  word VW4(kelvin) 

 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات د عد

١  ADD_I  ADD_I  
  أسم الخرج  نوع الخرج  عدد الخرج

 Q1.1/K1M  لمبة  ١

 

  :الشرح

Network1:  

 M0.7مغلق فيعمل الريليه  I0.0وبشرط أن يكون  I0.1بالضغط على 

Network2: 

التى  VW2 الآخرةمن قيمة المتغير  Kelvinالذى يمثل درجة الحرارة بالـ  VW2قيمة المتغير  بطرحيقوم 

  ."273"تمثل الفرق بين القيمتين 

Network3:  

  .لتشير أن درجة الحرارة بالسالب تضاء لمبةسوف  أقل من صفر VW0ـ عندما تصبح قيمة ال
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  :البرنامج
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صل العدد إلى حيث يعمل الخرج عندما يعمل العداد نفس لمعادلة تقوم بقم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية  -٤

  .عدة ٣٠٠٠٠٠

     VD0 = VD0 + 1. علماً بأن المعادلة الخاصة بالعداد

  أسم الدخل  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.o. I0.0/Stop 

٢  n.o. I0.1/Start  
  المتغيرات أسم  المتغيرات نوع   المتغيراتعدد 

١  D.word VD0 

 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات عدد 

١  INC_DW  INC_DW  
  أسم الخرج  نوع الخرج  عدد الخرج

 Q1.0/lamp  لمبة  ١

  

  :الشرح

Network1:  

استخدام تم  دفيعمل تماماً مثل العداد وق VD0واحد إلى المتغير  إضافةسوف يتم  I0.1بالضغط على 
  .لكى تكون كل ضغطة على المفتاح تعادل عدة واحدة فقط وليس أكثر positive edgeالـ  مفتاح

Network2:  

  .تلقائياً  Q1.0فسوف يعمل الخرج  300000تساوى  VD0عندما تصبح قيمة المتغير 

Network3:  

  .Q1.0للخرج  إيقافأى  resetسوف يتم عمل  I0.0بالضغط على 

Network4:  

لكى يتمكن العامل من البدء من  VD0أيضاً سوف يتم نقل قيمة صفر إلى المتغير  I0.0بالضغط على 

  .الصفر كما كان الوضع فى البدايةاً من تجديد بداي
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  .البرنامج
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   :العشرية للأرقام الحسابية العمليات 
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ى فقط على أرقام عشرية و الحسابية للأرقام العشرية يجب أن تحتو  العمليات التى تتم بواسطة  العملياتكل 

  :عشرية فمثلاً  اً أيضهى  النواتجأن تكون يجب 

  

 :فمثلاً  عشريةلجمع أرقام غير  العشرية الحسابية العمليات استخداملا يمكن  - 

  .عشريةلأا ليست أرقام  ٦و قيمة  ٢جمع رقم بقيمة  لا يمكن 

 :فمثلاً  عشريةأرقام غير  لطرح العشرية الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  - 

  .عشريةلأا ليست أرقام  ١ من رقم ۸رقم بقيمة  طرح لا يمكن 

 :فمثلاً  عشريةأرقام غير  لقسمة العشرية الحسابية العملياتام استخدلا يمكن  - 

  .عشريةلأا ليست أرقام  ٣و قيمة  ١قيمة برقم  قسمة لا يمكن

 :فمثلاً  عشريةأرقام غير لضرب  العشرية الحسابية العملياتاستخدام لا يمكن  - 

 .عشريةلأا ليست أرقام  ٢٣و قيمة  ١٠۸قيمة برقم  ضرب لا يمكن

  

  :ملاحظة

  :لأنه من الناحية الخاصة بالذاكرة مراعاة الناتجل لا داعى للمعادلة أىلا توجد مشكلة بالنسبة 

الحسابية العشرية وهو أكبر حجم للذاكرة فى  العمليات مع  Dwordذاكرة بحجم  استخدام يتم  -

 .كما وضح فى الجزء الأول من هذا الكتاب  PLCالـ 

  

  :لأنه من الناحية الخاصة بنوع الناتج مراعاة الناتجل لا داعى للمعادلة أىلا توجد مشكلة بالنسبة 

 ",٠" إضافةفى حالة أن كان الناتج هو رقم صحيح بالصدفة مثلاً فلا توجد أى مشكلة لأنه يتم  -

 .إلى الرقم فلا تتغير القيمة ولكن يصبح الرقم عشرى تلقائياً 
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  الشكل  الشرح  ا�سم  م

١  ADD_R 

عملية جمع أرقام 

  عشرية

  .Dwordبحجم 

ــــــات   Dwordجمــــــع بحجــــــم عملي
 IN1(تقـــــوم بجمـــــع أرقـــــام عشــــــرية 

ــــــــــــــــــــــــــب النــــــــــــــــــــــــــاتج ) IN2و  ويكت
(OUT)  ــــــــــــــــــــــــــــــــى ذاكــــــــــــــــــــــــــــــــرة عل
Dword.  

  

٢  SUB_R 

عملية طرح أرقام 

  عشرية

  .Dwordبحجم 

ـــــــــــــــــــــــــات  بحجـــــــــــــــــــــــــم  طـــــــــــــــــــــــــرحعملي
Dword  تقــــــــــــوم بطــــــــــــرح أرقــــــــــــام

) IN2و  IN1(عشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرية 
علــــــــى  (OUT)ويكتـــــــب النـــــــاتج 

  .Dwordذاكرة 
  

٣  MUL_R 

ية ضرب أرقام عمل

  عشرية

  .Dwordبحجم 

بحجـــــــــــــــــــــــم  ضـــــــــــــــــــــــربعمليـــــــــــــــــــــــات 
Dword  تقــــــــــوم بضــــــــــرب أرقــــــــــام

) IN2و  IN1(عشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرية 
علــــــــى  (OUT)ويكتـــــــب النـــــــاتج 

  .Dwordذاكرة 
  

٤  DIV_R 

عملية ضرب أرقام 

  عشرية

  .Dwordبحجم 

بحجـــــــــــــــــــــــم  قســـــــــــــــــــــــمةعمليـــــــــــــــــــــــات 
Dword  تقــــــــــوم بقســــــــــمة أرقــــــــــام

) IN2و  IN1(عشـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرية 
علــــــــى  (OUT)ويكتـــــــب النـــــــاتج 

  .Dwordذاكرة 
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٥  SQRT 

عملية جزر تربيعى 

  أرقام عشرية

  .Dwordبحجم 

ــــــــات  الجــــــــزر التربيعــــــــى بحجــــــــم عملي
Dword  للـــــــــدخل IN 

علــــــــــــى  OUTويكتــــــــــــب النــــــــــــاتج 
    .Dwordذاكرة 

٦  COS 

ا ل0رقام جتعملية 

  العشرية

  .Dwordبحجم 

بحجـــــــــــــــــــــــم " اجتـــــــــــــــــــــــ"عمليـــــــــــــــــــــــات 
Dword  للـــــــــدخل IN 

علــــــــــــى  OUTويكتــــــــــــب النــــــــــــاتج 
    .Dwordذاكرة 

٧  SIN 

عملية جا ل0رقام 

  العشرية

  .Dwordبحجم 

بحجــــــــــــــــــــــــم " جــــــــــــــــــــــــا"عمليــــــــــــــــــــــــات 
Dword  للـــــــــدخل IN 

علــــــــــــى  OUTويكتــــــــــــب النــــــــــــاتج 
    .Dwordذاكرة 

٨  TAN 

عملية ظا ل0رقام 

  العشرية

  .Dwordبحجم 

بحجـــــــــــــــــــــــــم " ظـــــــــــــــــــــــــا"عمليــــــــــــــــــــــــات 
Dword  للـــــــــدخل IN 

علــــــــــــى  OUTويكتــــــــــــب النــــــــــــاتج 
    .Dwordذاكرة 

٩  EXP  

عملية ا3س ل0رقام 

  العشرية

  .Dwordحجم ب

 اســــــــــــــــــــتخدام ب "الأس"عمليــــــــــــــــــــات 
  كأساس   ١٠قيمة 

بحيـــــــــــــــث يكتـــــــــــــــب رقــــــــــــــــم الأس فى 
ويكتــــــــــــــب النــــــــــــــاتج  INالــــــــــــــدخل 
OUT  علـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرة

Dword.  
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١٠  LN  

عملية لن ل0رقام 

  العشرية

 .Dwordبحجم 

بحجـــــــــــــــــــــــــم  "لـــــــــــــــــــــــــن"عمليـــــــــــــــــــــــــات 
Dword  بكتابـــــــــــــة القيمـــــــــــــةIN  
ـــــــب النـــــــاتج  كأســـــــاس و يكت
OUT  علـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــى ذاكـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرة

Dword.  

  

  

   ):عملية ارينتم( أمثلة 
  

  فيثاغورثلقانون قم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية  -۱

  هى فيثاغورثعلماً بأن المعادلة الخاصة بقانون 

  
  

  أسم الدخل  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.c. I0.0/Stop  
٢  n.o. I0.1/Start  

  المتغيرات أسم  المتغيرات نوع   المتغيراتعدد 
١  D.word VD0(a) 

٢  D.word  VD2(b) 

٣  D.word VD4(C)  
٤  D.word VD20(a

2
)  

٥  D.word VD22(b
2
) 

٦  D.word  VD40(  a
2
 + b

2 
) 

 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات عدد 

١  ADD_R  ADD_R  
٢  MUL_R  MUL_R  
٣  MUL_R  MUL_R 

٤  SQRT SQRT 
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  :توضيح

Network أسم العملية  المتغير  العملية  المتغير  العملية  

١  a x a VD0 x VD0 a
2 

VD20 عملية ضرب  

٢  b x b VD2 x VD2 b
2 

VD22 عملية ضرب  

٣  a
2
 + b

2
 VD20 + VD22 a

2
 + b

2
 VD40  جمععملية  

٤  a
2
 + b

2
 SQRT(VD40) a

2
 + b

2
 VD4 جزر تربيعى  

 

  

  :الشرح

  

Network1:   

ج فى المتغير ويتم وضع النات VD0فى قيمة المتغير  VD0سوف يتم ضرب قيمة المتغير  I0.1بالضغط على 

VD20 .  

Network2:  

ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD2فى قيمة المتغير  VD2سوف يتم ضرب قيمة المتغير  I0.1بالضغط على 

VD22.  

Network3:  

ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD22وقيمة المتغير  VD20سوف يتم جمع قيمة المتغير  I0.1بالضغط على 

VD40.  

Network4:   

ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD40قيمة المتغير  ر التربيعى علىذتطبيق الجسوف يتم  I0.1ى بالضغط عل

VD4.  
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  .البرنامج
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  Degree.إلى  Radiantزاوية من لمعادلة تقوم بتحويل القم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية  -٢

  .بالتحويل هىعلماً بأن المعادلة الخاصة 

 
  

  خلأسم الد  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.c. I0.0/Stop   
٢  n.o. I0.1/Start  

  المتغيرات أسم  المتغيرات نوع   المتغيراتعدد 
١  D.word  VD0(D) 

٢  D.word  VD4(G) 

٣  D.word  VD8(G/1.8)  
 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات عدد 

١  ADD_R  ADD_R  
٢  MUL_R  MUL_R  
٣  MUL_R  MUL_R  
٤  SQRT SQRT 

  
  

  

  :توضيح

Network أسم العملية  المتغير  العملية  المتغير  العملية  

١  G/1.8 VD4 / 1.8 G/1.8 VD8  قسمةعملية  

٢  G/1.8) – 32( VD8 – 32 G/1.8) – 32( VD0  طرحعملية  
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  :الشرح

 

Network1:  

  .VD8ويتم وضع الناتج فى المتغير  ۸,۱على  VD4قيمة المتغير  قسمةسوف يتم  I0.1بالضغط على 

Network2:  

  .VD0ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD8قيمة المتغير  من ٣٢,٠طرح رقم سوف يتم  I0.1بالضغط على 

  
  :البرنامج
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  :لمعادلة التاليةقم بتنفيذ دائرة تحكم منطقية  -٣

 

 

  

  أسم الدخل  نوع الدخل  عدد الدخل
١  n.o. I0.1/Start  

  المتغيرات أسم  المتغيرات نوع   المتغيراتعدد 
١  word VD0(x) 

٢  word  VD4(Y)  
 العمليات أسم  العمليات نوع    العمليات عدد 

١  ADD_R  ADD_R  
٢  MUL_R  MUL_R  
٣  MUL_R  MUL_R  
٤  SQRT SQRT 

  

  :توضيح

  
Network  المتغير  العملية  المتغير  العملية  

١  x . x  VD0 x VD0 x
 2 

VD8 

٢  2,5 . x
2 

2.5 x VD8 2.5x
2 

VD12 

٣  0,6 . x 0.6 x VD0 0.6x VD16 

٤   2,5 . x
2
 + 0,6 . x  VD12 + VD16 2.5x

2
+0.6x VD20 

٥  2,5 . x
2
 + 0,6 . x - 4 VD20 – 4.0 2.5x

2
+0.6x-4  VD4 

  
Network1 عملية ضرب  Network4  عملية جمع  
Network2  عملية ضرب  Network5  عملية طرح  
Network3  عملية ضرب    
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 :البرنامج
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  :الشرح

 

Network1:  

ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD0فى قيمة المتغير  VD0سوف يتم ضرب قيمة المتغير  I0.1بالضغط على 

VD8.  

Network2:  

ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD8فى قيمة المتغير  ٥,٢سوف يتم ضرب رقم  I0.1بالضغط على 

VD12.  

Network3:  

ويتم وضع الناتج فى المتغير  VD0فى قيمة المتغير  ٦,٠قم سوف يتم ضرب ر  I0.1بالضغط على 

VD16.  

Network4:  

ويتم وضع الناتج فى  VD16فى قيمة المتغير  VD12سوف يتم جمع قيمة المتغير  I0.1بالضغط على 

  .VD20المتغير 

Network5:  

  .VD4تغير ويتم وضع الناتج فى الم VD20من قيمة المتغير  ٤سوف يتم طرح رقم  I0.1بالضغط على 

  
  
  

  :ملاحظة
لقد تم تنفيذ المعادلة السابقة كمثال عابر ولكن فى حقيقة الأمر قد تكون هذه المعادلة خاصة بقيمة تناظرية 

  ....إلخ, شدة الضغط, سرعة محرك, تشير إلى درجة حرارة



  الفهرس
 

  

  ٥  .............................................................   "العمليات الحسابية"   الباب الأول

  ٦  .............................................................    العمليات الحسابية للأرقام الصحيحة

  ۸  ........................................................هامة على الأرقام الصحيحة    تملاحظا

  ۱٣  .............................................................تمارين عملية على الأرقام الصحيحة   

  ٢٢  ...............................................................  العشرية العمليات الحسابية للأرقام 

  ٢٣  ...........................................................على الأرقام العشرية   هامة  تملاحظا

  ٢٦    ................................................................تمارين عملية على الأرقام العشرية   

--------------------------  

  ٣٥    ..................................................................   "جدول الحالات"  الثانيالباب 

  ٣۸  ............................................................   لجدول الحالات بالنسبةمفاتيح هامة 

  ٣٩  ..........................................................................   العناوين ةحال إظهارطريقة 

  ٤٢  .....................................................   write allالتعديل فى البرنامج بواسطة 

 ٤٤    ..................................................................   write allتمرين تطبيقى على 

  ٥٠  ............................................................   forceالتعديل فى البرنامج بواسطة 

 ٥٢    .........................................................................   forceتمرين تطبيقى على 

 ٥٧    ........................................................................   Trendالرسم التخطيطى 

--------------------------  

  ٥٩    .................................................................  "  جدول الرموز"  الباب الثالث

  ٦۱      ....................................................................   الأخطاء المتعلقة بجدول الرموز

  ٦٣      ................................................................   الرموزالمفاتيح المستخدمة بجدول 

  ٦٤      ..........................................................   طرق استخدام صفحة جدول الرموز



  الفهرس
 

  

  ٦٦    ..................................................................   خصائص صفحة جدول الرموز

--------------------------  

  ٦٩    .................................................................  "  صفحة البيانات"  الباب الرابع

  ٧٠    ............................................................................   استخدام صفحة البيانات

  ٧٢    .............................................................   ح المستخدمة بصفحة البياناتالمفاتي

  ٧٢    ................................................................   تمرين عملى على صفحة البيانات

  ٧٦    ...............................................................................   أخطاء صفحة البيانات

--------------------------  

  ٧٧    ................................................................. "  جدول المرجع"  الباب لخامس

  ٧۸      ..........................................................   طرق استخدام صفحة جدول المرجع

  ٧٩    .......................................................................   شكل صفحة جدول المرجع

  ۸۱    ................................................................   المفاتيح المستخدمة بجدول المرجع

  ۸۱      .......................................................   تمرين عملى على صفحة جدول المرجع

--------------------------  

  ۸٧    ............................................................. "  البرامج الفرعية"  الباب السادس

  ۸٩      .........................................................   طرق استخدام صفحة البرامج الفرعية

  ٩٠    .................................................................   var tableشرح جدول الـ 

  ٩٢    ........................................................   الأخطاء المتعلقة بصفحة البرامج الفرع

  ٩٣    ....................................................   بصفحة البرامج الفرعالمفاتيح المستخدمة 

  ٩٣    ......................................................   تمرين عملى على صفحة البرامج الفرعية

--------------------------  



  الفهرس
 

  

  ٩٩    ........................................................................."   البوابات"  الباب السابع

  ۱٠٠    ...........................................................................................   أنواع البوابات

  ۱٠٢    ...........................................................................................   شرح البوابات

   ۱٠٩    .................................................................   البواباتستخدام ابتمارين عملية 

--------------------------  

  ۱۱٣  .................................................................."   النظم العملية"   الباب الثامن

 ۱۱٤    ....................................................................................   م العمليةالنظشرح 

 ۱۱٥  ..................................................المفاتيح المستخدمة فى صفحة النظم العملية   

  ۱۱٥    ........................................................................الأخطاء الممكن التعرض لها   

  Communication Ports   ...........................................  ۱۱٦صفحة الـ 

  Retentive Ranges   ............................................................    ۱۱۸صفحة 

  Password   ...............................................................................    ۱٢٠صفحة 

  Output Tables digital   ....................................................  ۱٢۱صفحة 

  Output Tables analog   ....................................................  ۱٢٣صفحة 

  Input Filters digital   ........................................................    ۱٢٤صفحة 

  Input Filters analog   ........................................................  ۱٢٦صفحة 

  Pulse chatch Bits   ......................................................    ۱٢٧صفحة الـ 

  Background Time   ....................................................    ۱٢٩صفحة الـ 

  EM Configurations  ...................................................  ۱٣٠صفحة الـ 

  Configure led   ..............................................................    ۱٣۱صفحة الـ 

  Increase Memory   ......................................................  ۱٣٢صفحة الـ 



  الفهرس
 

  

  ۱٣٥    ........................................................."   الريليهات الخاصة"    الباب التاسع

  ۱٣٦    .......................................................................................   الريليهات الخاصة

  ۱٣٧    .........................................................   شرح لبعض مفاتيح الريليهات الخاصة

  ۱٣۸    ....................................................   الريليهات الخاصةستخدام اتمارين عملية ب

--------------------------  

  ۱٤٥    ............................................................."   برامج التحكم "باب العاشر    ال

  ۱٤٦    ............................................................................................   برامج التحكم

  END   ......................................................................................    ۱٤۸شرح أمر 

 STOP   ....................................................................................    ۱٥٠شرح أمر 

  DIAG-LED   ......................................................................    ۱٥۱شرح أمر 

  JMP-LBL   ...........................................................................  ۱٥٢شرح أمر 

 RET   .......................................................................................    ۱٥٦شرح أمر 

  FOR-NEXT   .....................................................................    ۱٥۸شرح أمر 

--------------------------  

  ۱٦۱  ................................................................"   المحولات"   الحادى عشرالباب 

  ۱٦٢  .....................................................................................................   المحولات

  ۱٦٣    ......................................................   التحويلات المستخدمة فى البرنامجشرح 

  ۱٦٧    .....................................................................   النظام المستخدم لعرض القيمة

  ۱٦۸    ..................................................................   زلاتالمحستخدام اتمارين عملية ب

  ۱٧٢    ......................................................................   الفائدة من استخدام المحولات

  ۱٧٣    .................................................."   الترحيل و الدوران"الباب الثانى عشر   



  الفهرس
 

  

  ۱٧٤    ......................................................................................   الترحيل و الدوران

  ۱٧٧    ....................................................................   والدوران شرح أنواع الترحيل

  ۱٧٩  ....................................................................   النوعينستخدام ارين عملية بتما

--------------------------  

        ۱۸٣    .............................................................."   العلامات"الباب الثالث عشر   
  ۱۸٤      ...................................................................................................   العلامات

  ۱۸٤    ..................................................................   العلاماتالمفاتيح المستخدمة مع 

  ۱۸٥    ......................................................................   العلاماتتوضيح عملى على 

  

  



وجيه جرجسمولدات و محولات التيار المتردد,محركات
 وجيه جرجسالجزء الأولالآليدوائر التحكم
 وجيه جرجسالثانيالجزء الآلي دوائر التحكم
 وجيه جرجسالجزء الأولالغسالة الفول أوتوماتك
 وجيه جرجسالثانيالجزء الغسالة الفول أوتوماتك
وجيه جرجسيةوهوائلدوائر العملية للضغوط الهوائية و الكهر ا
وجيه جرجسغسالة الأطباق
 وجيه جرجسبروجرام١٨-١٦-١٤زانوسى الموديلات القديمة
وجيه جرجسموديلات الغسالة كريازى
نبيل رزقالدوائر الكهربائية للتركيبات المنزلية
 نبيل رزقهزة المنزليةصلاح الأجإصيانة و
إميل فتح االلهأفكار التكيف و التبريد للدوائر الميكانيكية
إميل فتح االلهأفكار التكيف و التبريد للدوائر الكهربائية
إميل فتح االلهأفكار التكيف و التبريد الخدمة والأعطال
 برمجة التحكم المنطقيP.L.C.ريمون كمالالجزء الأول
 برمجة التحكم المنطقيP.L.C. ريمون كمالالثانيالجزء
 برمجة التحكم المنطقيP.L.C.ريمون كمالتمارين-صيانة-عطالأ

الإيطالىالكتب التي صدرت عن معهد السالزيان
"دون بوسكو"
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